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	ОПК-4 способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности

	№ п/п
	Задание
	Ключ к заданию / Эталонный ответ
	Критерии оценивания

	1. 
	При использовании современных информационных технологий в рыночной аналитике применяют многомерные статистические методы анализа, к которым относят:

1. индексный анализ

2. корреляционно-регрессионный анализ

3. дисперсионный анализ

4. анализ обобщающих показателей
	Б, В
	выбор двух правильноых ответов из предложенных

	2. 
	К методам объединения (связи) в кластерном анализе с применением современных информационных технологий относят:

1. метод одиночной связи

2. метод к-средних

3. метод Варда

4. центроидный метод
	А, В, Г
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	3. 
	Рыночная аналитика использует современные информационные технологии – пакеты прикладных программ:
1. Statistica

2. Excel
3. SPSS 

4. PowerPoint
	А, Б, В
	выбор трех правильных ответов из предложенных

	4. 
	Для многомерного статистического анализа с использованием современных информационных технологий в рыночной аналитике характерны следующие особенности:

1. методы анализа формализованы и имеют сложную логико-математическую конструкцию

2. методы анализа используются для изучения логических понятий, отражающих общие и существенные стороны экономической жизни общества

3. методы анализа используются для изучения многопризнаковых совокупностей

4. объекты и социально-экономические явления рассматриваются с учётом одного-двух признаков
	А, В
	выбор двух правильных ответов из предложенных

	5. 
	Статистический метод для решения профессиональных задач рыночной аналитики включает:

1. организационный план, переписной лист и статистический инструментарий

2. статистическое наблюдение, сводку и группировку, расчет обобщающих показателей

3. изучение структуры, динамики и взаимосвязей явлений

4. информационное познание объекта и выявление количественных закономерностей
	Б
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	6. 
	При решении многомерных задач рыночной аналитики с использованием современных информационных технологий   необходимо проверить факторы на наличие мультиколлинеарности с какой целью?
1. В модель линейной множественной регрессии рекомендуется включать мультиколлинеарные факторы

2. Мультиколлинеарность факторов приводит к снижению надежности оценок параметров уравнения регрессии

3. Мультиколинеарность факторов проявляется в наличии парных коэффициентов межфакторной корреляции со значениями, большими 0,7 

4. Мультиколинеарность факторов проявляется в наличии парных коэффициентов межфакторной корреляции со значениями, меньшими 0,3
	Б, В
	выбор двух правильных ответов из предложенных

	7. В
	В рыночной аналитике при использовании современных информационных технологий предъявляются следующие требования к факторам, включаемым в модель линейной множественной регрессии:
1. число факторов должно быть в 5-6 раз меньше объема совокупности

2. факторы должны представлять временные ряды

3. факторы должны иметь одинаковую размерность

4. между факторами не должно быть высокой корреляции
	А, Г
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	8. 
	На графике зависимости результативного показателя от независимых переменных при использовании современных информационных технологий, связи между признаками считаются тем теснее, чем ___________________ точки расположены к главной оси эллипса
	ближе
	Дан верный ответ

	9. 
	В рыночной аналитике для группировки и классификации с использованием современных информационных технологий многомерных наблюдений, характеризуемых несколькими показателями, с целью получения однородных групп применяется_______________________________
	кластерный анализ
	Дан верный ответ

	10. 
	При решении профессиональных задач рыночной аналитики проверка условия независимости остатков между собой (отсутствие автокорреляции в остатках) можно с помощью критерия ________________________
	Дарбина-Уотсона
	Дан верный ответ

	11. 
	Для решения профессиональных задач рыночной аналитики статистический анализ выявления взаимозависимостей между несколькими признаками, называется _________________анализом.
	корреляционным
	Дан верный ответ

	12. 
	В кластерном анализе рыночных процессов с использованием современных информационных технологий расстояние от наблюдаемой точки до центра тяжести в пространстве, определенном независимыми переменными, называется

расстоянием ________________________
	Махаланобиса
	Дан верный ответ

	13. 
	Обязательным условием проведения кластерного анализа в рыночной аналитике с использованием современных информационных технологий является__________________________
	нормирование исходных данных
	Дан верный ответ

	14. 
	К иерархическим агломеративным методам кластерного анализа с использованием современных информационных технологий относят ____________________
	древовидную кластеризацию
	Сущностно верный ответ

	15. 
	При использовании современных информационных технологий для изучения связи между двумя признаками рассчитано линейное уравнение регрессии с параметрами: а1=0,678; а2=0,016; Что показывает параметр а1 ?
	связь между признаками прямая
	Сущностно верный ответ

	16. 
	При использовании современных информационных технологий уравнение множественной регрессии в стандартизованном масштабе имеет вид: y=20+0,9tx1+0,5tx2. На результативный признак оказывает большее влияние____________________ 
	Х1/tx1
	Сущностно верный ответ

	17. 
	В каком модуле ППП Statistica проводится регрессионный анализ для решения профессиональных задач рыночной аналитики?
	множественная регрессия
	Дан верный ответ

	18. 
	При анализе матрицы диаграмм рассеяния с использованием в ППП Statistica внимание следует уделить тем графикам, линии регрессии которых имеют_______________________

	Существенный/ значительный наклон к оси Х/ 
	Дан сущностно верный ответ

	19. 
	При работе с файлом исходных данных в ППП Statistica какие имеются режимы работы с пропущенными данными?


	построчное удаление и  замена средними
	Дан сущностно верный ответ

	20. 
	При решении задач рыночной аналитики если уравнение регрессии между себестоимостью единицы продукции (Y, руб.) и накладными расходами (X, руб.) выглядит следующим образом y ̂ = 10 + 0,05x, то по мере роста накладных расходов на 1 рубль на сколько изменится себестоимость единицы продукции (с точностью до целых)
	Повысится/увеличится вырастет на 5 руб.
	Дан сущностно верный ответ

	21. 
	На основе какого критерия осуществляется оценка значимости уравнения регрессии при решении профессиональных задач рыночной аналитики?
	F –критерия Фишера/ F –критерия / критерия Фишера
	Дан сущностно верный ответ


КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Примерные вопросы к зачету
Контролируемые компетенции – ОПК-4 способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности
	№ п/п
	Задание
	Ключ к заданию / Эталонный ответ

	1. 
	Организационно-методологические основы построения статистической информационной системы (СИС).
	Информационное обеспечение -система показателей и средств их описаний для формирования системы статистических показателей, которые наиболее полно удовлетворяют потребностям органов управления. 
Программное обеспечение - комплекс программных средств, реализующих автоматизированное решение статистических задач. Состоит из общего и прикладного программного обеспечения, ориентированного на решение различных статистических задач. 

Техническое обеспечение - комплекс технических средств, предназначенных для реализации технологического процесса сбора, передачи, обработки, хранения, размножения и выдачи статистических данных на всех уровнях СИС. 

Математическое обеспечение - совокупность экономико-математических методов, моделей и алгоритмов, необходимых для решения статистических задач с использованием современных вычислительных средств. 

Организационно-правовое обеспечение - совокупность действующих в СИС нормативных документов, определяющих и регламентирующих деятельность персонала при решении задач в условиях функционирования системы.

	2. 
	Научные и статистические пакеты прикладных программ: особенности работы, достоинства и недостатки
	Пакет прикладных программ — это комплекс взаимосвязанных программ, ориентированный на решение определённого класса задач из конкретной предметной области. Научное ПО включает системы математического и статистического расчёта, анализа и моделирования.
SPSS. Среди достоинств: развитый аппарат статистического анализа, универсальность, широкий набор статистических и графических процедур анализа данных, а также процедур создания отчётов, высокая скорость вычислений, простой и удобный интерфейс. 
STATA. Пакет позиционируется как инструмент анализа, предназначенный для специалистов, которые занимаются научными исследованиями. Среди преимуществ: широкий набор средств статистического анализа данных, широкий спектр возможностей по управлению данными, возможность программирования всей последовательности команд и другие. 

R. Пакет доступен для проведения различных видов анализа, от самых простых до самых сложных. Среди достоинств: линейное и нелинейное моделирование, анализ временных рядов, проверка статистических гипотез, возможности работы с двухмерной и трёхмерной графикой. Некоторые недостатки научных и статистических пакетов прикладных программ:

EViews. Среди недостатков: фактически отсутствует возможность реализации собственных алгоритмов, слабые возможности визуализации, отсутствие русифицированной версии, необходимость использования командной строки. 

STATISTICA. Среди недостатков: отсутствие реализации некоторых важных тестов временных рядов, слабо проработанный блок методов, нацеленных на эконометрическое моделирование, высокая стоимость. 

SAS, BMDP. Профессиональные пакеты, которые позволяют работать со сверхбольшими объёмами данных, применять узкоспециализированные методы анализа, создавать собственную систему обработки данных. Как правило, подобные пакеты сложны в освоении для непрофессионалов

	3. 
	Основные этапы проведения корреляционно анализа в ППП Statistica
	В Statistica для проведения корреляционного анализа нужно выполнить следующие шаги:

Подготовка данных. Необходимо загрузить данные в программу, очистить их от пропущенных значений или выбросов, которые могут исказить результаты анализа. Также нужно проверить нормальность распределения данных.  

Выбор переменных. В меню «Анализ» выбирают «Корреляционный анализ» и указывают переменные, которые нужно исследовать. Важно, чтобы выбранные переменные имели числовой формат и соответствовали требованиям анализа

Выбор метода корреляции. Statistica предлагает несколько методов корреляции, включая Пирсона, Спирмена и Кендалла. Нужно выбрать тот, который наиболее подходит для данных.  
Запуск анализа. Нужно нажать кнопку «ОК», чтобы запустить анализ. Программа автоматически рассчитает коэффициенты корреляции и предоставит результаты. Также можно настроить дополнительные параметры анализа, например уровень значимости и доверительные интервалы.

	4. 
	Иерархические методы кластерного анализа
	Кластерный анализ — группа методов, используемых для классификации объектов или событий в относительно однородные группы, которые называют кластерами. Иерархические методы предполагают последовательное объединение меньших кластеров в большие или разделение больших кластеров на меньшие.

· иерархические агломеративные методы. В начале работы алгоритма все объекты являются отдельными кластерами. На первом шаге наиболее похожие объекты объединяются в кластер. На последующих шагах объединение продолжается до тех пор, пока все объекты не будут составлять один кластер. 

· иерархические дивизимные (делимые) методы. В начале работы алгоритма все объекты принадлежат одному кластеру, который на последующих шагах делится на меньшие кластеры, в результате образуется последовательность расщепляющих групп. 
Алгоритмы кластерного анализа:

· Метод наиболее удалённых соседей или полная связь. Расстояния между кластерами определяются наибольшим расстоянием между любыми двумя объектами в различных кластерах. 

· Метод средней связи. Для решения вопроса о включении нового объекта в уже существующий кластер вычисляется среднее значение меры сходства, которое затем сравнивается с заданным пороговым уровнем. 

· Метод Уорда. В качестве расстояния между кластерами берётся прирост суммы квадратов расстояний объектов до центров кластеров, получаемый в результате их объединения.  

· Центроидная кластеризация. В обоих кластерах рассчитываются средние значения переменных относящихся к ним наблюдений.

	5. 
	Кластеризация методом К-средних
	Метод K-средних — это метод кластерного анализа, целью которого является разделение наблюдений на кластеры, при этом каждое наблюдение относится к тому кластеру, к центру (центроиду) которого оно ближе всего.  Процесс классификации начинается с задания некоторых начальных условий (количество образуемых кластеров, порог завершения процесса классификации и т. д.).  

Алгоритм K-средних работает по следующему принципу:

Выбор количества кластеров (K). На первом этапе необходимо определить количество кластеров, на которые будут разделены данные. Инициализация центроидов. Случайным образом выбираются K точек из данных, которые будут начальными центроидами кластеров. 

Назначение точек кластерам. Каждая точка данных назначается к кластеру, центроид которого находится ближе всего к этой точке. 

Обновление центроидов. Для каждого кластера вычисляется новый центроид как среднее значение всех точек, принадлежащих этому кластеру. 

Повторение шагов 3 и 4. Шаги 3 и 4 повторяются до тех пор, пока центроиды не перестанут изменяться или не будет достигнуто максимальное количество итераций. 

	6. 
	Дискриминантный анализ
	Это метод классификации объектов с учителем, то есть применяется, когда принадлежность объектов к группе заранее известна.
Цель дискриминантного анализа — классификация новых объектов по заранее заданным группам (классам, обучающим выборкам).  Некоторые задачи, которые решает дискриминантный анализ:

выбор и статистическая оценка признаков, которые наилучшим образом различают формирующиеся совокупности между собой; 

построение дискриминантной модели для классификации; классификация новых объектов на основе дискриминантной модели; 

прогнозирование поведения новых объектов относительно объектов, входящих в обучающие группы; 

оценивание точности и качества прогнозов на основе полученной дискриминантной модели; 

сопоставление и уточнение результатов классификации объектов; 
использование дискриминантных моделей для различных скоринговых систем и прочее.

	7. 
	Многомерный анализ выбросов при построении эконометрических моделей
	Многомерный анализ выбросов при построении эконометрических моделей позволяет выявить нетипичные для изучаемой совокупности соотношения между значениями разных переменных (факторов). Это невозможно сделать при одномерном анализе выбросов. 

Алгоритм процедуры многомерного анализа выбросов основан на определении расстояния Махаланобиса между анализируемым на аномальность вектором и векторами средних остальных переменных. Выброс считается аномальным, если фактическое значение Р-статистики превышает её табличное (критическое) значение.  

Некоторые методы выявления выбросов в многомерных рядах данных:

Метод определения стандартного отклонения (z-оценка). Для каждого элемента одномерного набора данных вычисляют стандартизированную оценку, которая показывает, сколько стандартных отклонений составляет его отличие от среднего значения по выборке. Выброс определяется как элемент со значением z-оценки за пределами (выше или ниже) заданного числа стандартных отклонений от среднего значения по выборке.  

Метод определения расстояния Махаланобиса. Основан на преобразовании многомерных данных к одномерной статистике. Расстояние Махаланобиса — мера расстояния от многомерного наблюдения до выборочного среднего набора данных, нормированного при помощи выборочной ковариационной матрицы.    

Выбросы также проверяют на предмет ошибки подготовки данных, группировки и т. д..

	8. 
	Оценки частных и множественных коэффициентов корреляции
	Частные коэффициенты корреляции используются, чтобы избавиться от влияния сторонних признаков. Они изменяются в пределах от –1 до +1, причём чем ближе коэффициент корреляции к +1, тем сильнее зависимость между переменными. Если коэффициент корреляции больше 0, то связь положительная, а если меньше нуля — отрицательная. 

Множественный коэффициент корреляции характеризует тесноту линейной связи между одной переменной (результативной) и остальными, входящими в модель. Он изменяется в пределах от 0 до 1. Квадрат множественного коэффициента корреляции называется коэффициентом детерминации, который показывает долю вариации результативного признака, объяснённую вариацией факторного признака. 

Проверка значимости частных коэффициентов корреляции осуществляется на основе t-критерия Стьюдента. 

Значимость множественного коэффициента корреляции проверяется по F-критерию. 

	9. 
	Дисперсионный анализ и его виды.
	Это метод в математической статистике, направленный на поиск зависимостей в экспериментальных данных путём исследования значимости различий в средних значениях (ANOVA). В отличие от t-критерия, позволяет сравнивать средние значения трёх и более групп. Разработан Р. Фишером для анализа результатов экспериментальных исследований. В литературе также встречается обозначение ANOVA
Суть дисперсионного анализа сводится к изучению влияния одной или нескольких независимых переменных, обычно именуемых факторами, на зависимую переменную. Зависимые переменные представлены значениями абсолютных шкал (шкала отношений). Независимые переменные являются номинативными (шкала наименований), то есть отражают групповую принадлежность, и могут иметь два или более значения (типа, градации или уровня). 

В зависимости от типа и количества переменных различают:

· однофакторный и многофакторный дисперсионный анализ (одна или несколько независимых переменных);

· одномерный и многомерный дисперсионный анализ (одна или несколько зависимых переменных);

· дисперсионный анализ с повторными измерениями (для зависимых выборок);

· дисперсионный анализ с постоянными факторами, случайными факторами, и смешанные модели с факторами обоих типов;

	10. 
	Компонентный анализ статистических данных
	Это многомерный статистический метод снижения размерности, применяемый для изучения взаимосвязей между значениями количественных переменных.  Задача компонентного анализа состоит в преобразовании исходной системы взаимосвязанных переменных в новую систему некоррелированных обобщённых показателей или ортогональных показателей. Новые некоррелированные показатели называются компонентами. 

Алгоритм компонентного анализа состоит в последовательном извлечении компонент. Первая компонента характеризует наибольшую долю вариации исходных переменных, вторая компонента объясняет наибольшую долю дисперсии, не объясняемой первой компонентой и т.д. В результате компонентного анализа число полученных некоррелированных компонент совпадает с числом исходных переменных. То есть классический компонентный анализ сохраняет размерность пространства переменных. 

Индивидуальные значения главных компонент могут быть использованы для дальнейшего статистического анализа, например: построения уравнения регрессии на главные компоненты, кластеризации наблюдений по главным компонентам.

	11. 
	Факторный анализ в статистических исследованиях
	Это метод изучения структуры многомерных данных, направленный на выявление скрытых переменных (факторов), которые объясняют взаимосвязи между наблюдаемыми явлениями. Основная цель факторного анализа - сведение множества переменных к меньшему числу факторов, которые объясняют основные тенденции и связи между этими переменными. 

Задачи факторного анализа:

Упрощение структуры данных. Сведение большого количества переменных к меньшему числу факторов, что облегчает их интерпретацию. Выявление скрытых закономерностей. Раскрытие фундаментальных причин, лежащих в основе наблюдаемых явлений. 4

Построение новых переменных. Создание интегрированных характеристик, которые удобны для дальнейшего анализа или прогнозирования. 

Факторный анализ применяется в ситуациях, когда множество переменных имеют схожие характеристики или взаимосвязаны. Например, при анализе данных о поведении покупателей можно выявить общие факторы, такие как предпочтение брендов или чувствительность к скидкам, вместо того чтобы изучать каждую переменную отдельно. 

Виды факторного анализа: однофакторный, многофакторный, прямой и обратный. 

	12. 
	Компьютерные технологии предварительного анализа данных при обработке временных рядов
	Для анализа временных рядов используются различные языки программирования и библиотеки:

Python - предоставляет широкий спектр инструментов для работы с временными рядами, от простых функций до сложных моделей. Среди библиотек: Pandas, Statsmodels и Prophet. 

R - предоставляет широкий спектр пакетов для анализа временных рядов и статистического моделирования. Среди них: forecast и tseries. 

Excel - популярный инструмент для анализа временных рядов благодаря своей доступности и простоте использования. В Excel доступны функции для расчёта скользящего среднего, автокорреляции и других методов анализа временных рядов
Некоторые компьютерные технологии, которые используются для предварительного анализа данных при обработке временных рядов:

Обработка пропущенных значений. Пропущенные значения в данных временного ряда обрабатываются, чтобы обеспечить непрерывность и надёжность анализа. 

Работа с выбросами. Наблюдения, которые значительно отличаются от остальных данных и могут исказить результаты анализа, выявляются и устраняются. 

Стационарность и преобразование. Статистические свойства временных рядов, такие как среднее значение и дисперсия, обеспечиваются постоянными с течением времени. Для достижения стационарности используются такие методы, как дифференцирование, детрендирование и десезонализация. 

Визуализация данных. Это инструмент, который позволяет наглядно представить данные и облегчить выявление трендов, циклических изменений и аномалий. 

	13. 
	Применение авторегрессионных моделей для аппроксимации и прогноза уровней временных рядов в ППП

	Авторегрессионная модель — модель временных рядов, в которой значения в текущий момент линейно зависят от предыдущих значений этого же ряда. На основе имеющихся статистических данных можно обучить авторегрессионную модель, после чего с её помощью можно попытаться спрогнозировать дальнейшие тенденции роста и падения значений временного ряда.  

Этапы построенпия авторегрессионных моделей для прогнозирования временных рядов:

•
Сглаживание временного ряда с помощью центрированной скользящей средней. 

•
Оценка сезонной компоненты в виде индексов сезонности и их корректировка. 

•
Исключение сезонной компоненты из исходного динамического ряда и построение уравнения тренда по уровням ряда без учёта сезонности. 

•
Расчёт уровней динамического ряда с учётом индекса сезонности и определение остатков. 

•
Оценка адекватности полученной модели. 

•
Выполнение постпрогноза с помощью разработанной модели. 

Недостатки авторегрессионных моделей: требования к временным рядам. (для подбора точной модели требуется довольно большая выборка, что на практике не всегда возможно), низкая адаптивность модели (при получении новых данных того же ряда модель нужно периодически дообучать).

	14. 
	Оценка адекватности моделей тренда.
	Оценка адекватности (соответствия модели исследуемому явлению или объекту) базируется на анализе ряда остатков, которые выражают отклонения расчётных значений зависимой переменной от фактических. Модель считается адекватной, если остаточное отклонение временного ряда удовлетворяет свойствам случайной компоненты.  

Критерии оценки адекватности модели:

· Случайность колебаний остаточных отклонений. Проверяется правильность выбора вида тренда.  

· Нормальность распределения остатков. Анализируются значения показателей асимметрии и эксцесса, поскольку временные ряды экономического характера обычно не очень велики. 

· Равенство математического ожидания уровней ряда остатков нулю. С этой целью строится t-статистика.  2

· Независимость значений уровней ряда остаточных отклонений. Устанавливается путём проверки наличия (отсутствия) существенной автокорреляции в остаточной последовательности тренда с помощью d-критерия Дарбина — Уотсона. 

	15. 
	Оценка точности и надежности моделей тренда.
	Точность и надёжность модели характеризуют близость расчётных значений наблюдений к фактическим. При этом ряд характеристик модели оценивается с заданной доверительной вероятностью, определяющей надёжность тех или иных статистических выводов.  
Критерии оценки точности и надёжности модели:

· среднеквадратическое отклонение или дисперсия остатков; 

· средняя относительная ошибка аппроксимации; 

· коэффициенты парной корреляции, корреляционного отношения, детерминации; 

· существенность уравнения по F-критерию с заданной вероятностью; 

· значимость коэффициентов регрессии по F-критерию с вероятностью. 
Если все пункты проверки дают положительный результат, то выбранная трендовая модель адекватна реальному ряду экономической динамики и её можно использовать для построения прогнозных оценок. В противном случае — модель надо улучшать.


Критерии и шкалы оценивания промежуточной аттестации

Шкала и критерии оценки (зачет)
	Зачтено
	Незачтено

	Выставляется при условии, если студент в процессе обучения показывает хорошие знания учебного материала, выполнил все задания для подготовки к опросу, подготовил доклад по тематике практического занятия. При этом студент логично и последовательно излагает материал темы, раскрывает смысл вопроса, дает удовлетворительные ответы на дополнительные вопросы
	Выставляется при условии, если студент обладает отрывочными знаниями, затрудняется в умении использовать основные категории, не выполнил задания для подготовки к опросу, не подготовил доклад по тематике практического занятия, дает неполные ответы на вопросы из основной литературы, рекомендованной к курсу

	Повышенный/пороговый
	Компетенции не сформированы


