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	Компетенция – ОПК-3 Способен осознанно применять методы математической и дескриптивной статистики для анализа количественных данных, в том числе с применением необходимой вычислительной техники и стандартных компьютерных программ, содержательно интерпретировать полученные результаты, готовить статистические материалы для докладов, публикаций и других аналитических материалов

	№ п/п
	Задание
	Ключ к заданию / Эталонный ответ
	Критерии оценивания

	1. 
	Областью допустимых решений задачи линейного программирования в симметричной форме, описывающей статистические данные может являться:
а) выпуклый многоугольник;
б) выпуклая замкнутая неограниченная область;
в) единственная точка;
г) все перечисленные варианты. 
	г
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	2. 
	Для того, чтобы содержательно интерпретировать полученные результаты, необходимо привести задачу линейного программирования к каноническому виду. Для этого нужно:
а) исключить из системы ограничений неравенства;
б) ввести в неравенства системы ограничений неотрицательные балансовые переменные;
в) ввести в уравнения системы ограничений неотрицательные балансовые переменные;
г) исключить из системы ограничений уравнения.
	б
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	3. 
	При необходимости содержательно интерпретировать полученные результаты и решении симплексным методом задачи линейного программирования на максимум критерием оптимальности является:
а) неположительность оценок свободных переменных;
б) неотрицательность оценок свободных переменных;
в) неотрицательность оценок базисных переменных;
г) неположительность оценок базисных переменных. 
	б
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	4. 
	При необходимости содержательно интерпретировать полученные результаты и решении симплексным методом задачи линейного программирования на минимум критерием оптимальности является:
а) неположительность оценок свободных переменных;
б) неотрицательность оценок свободных переменных;
в) отрицательность оценок свободных переменных;
г) положительность оценок свободных переменных.
	а
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	5. 
	Пусть количественные данные представлены задачей линейного программирования, которая дана в симметричной форме. Для составления задачи, двойственной к данной, необходимо:
а) транспонировать матрицу системы ограничений;
б) изменить вид оптимума целевой функции на противоположный;
в) изменить знаки неравенств системы ограничений на противоположные;
г) выполнить все перечисленные выше действия.
	г
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	6. 
	На основании собранных количественных данных функция цели транспортной задачи выражает:
а) суммарный объём поставок;
б) суммарный объем потребления;
в) суммарные затраты на транспортировку продукции;
г) суммарную прибыль от реализации продукции.
	в
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	7. 
	В задаче линейного программирования об оптимальном использовании ресурсов необходимо найти: 
а) оптимальные цены на продукцию предприятия;
б) оптимальные объемы запасов ресурсов;
в) оптимальный план производства;
г) оптимальные затраты на производство продукции.
	в
	выбор одного правильного ответа из предложенных

	8. 
	Графический метод, описываемый статистические данные, можно применять при решении задач линейного программирования 

	неканонического вида с двумя переменными
	Допустимый ответ:
неканонического вида с двумя переменными

	9. 
	Если целевая функция задачи линейного программирования, описывающая статистические данные, принимает наибольшее значение в двух угловых точках области допустимых решений, то
	оптимальным решением является любая выпуклая линейная комбинация этих угловых точек
	Допустимый ответ:
Задача имеет альтернативный оптимум

	10. 
	При решении задачи линейного программирования симплексным методом, используемой для анализа статистических показателей, вывод о том, что задача имеет альтернативный оптимум, можно сделать, если 
	в оптимальном решении есть свободная переменная, симплексная оценка которой равна нулю, и эту переменную можно ввести в базис
	Допустимый ответ:
в оптимальном решении есть свободная переменная, оценка при которой равна нулю, и эту переменную можно ввести в базис

	11. 
	Если для оптимального решения одной из двойственных задач какое-либо ограничение выполняется в форме строгого неравенства, то 
	в оптимальном решении другой задачи соответствующая переменная равна нулю
	Допустимый ответ:
в оптимальном решении другой задачи соответствующая переменная равна нулю

	12. 
	Для задачи линейного программирования с помощью методов дескриптивной статистики собрали данные об оптимальном использовании ресурсов. Была составлена двойственная задача. Если двойственная оценка какой-либо переменной не равна нулю, то
	соответствующий ресурс является дефицитным
	Допустимый ответ:
соответствующий ресурс является дефицитным

	13. 
	Транспортная задача, используемая для анализа статистических данных, называется задачей закрытого типа, если
	суммарные запасы производителей равны суммарным потребностям потребителей
	Допустимый ответ:
суммарные запасы производителей равны суммарным потребностям потребителей

	14. 
	Решением транспортной задачи является матрица, элементы которой выражают 
	оптимальный объем продукции, который необходимо доставить от соответствующего поставщика к соответствующему потребителю
	Допустимый ответ:
оптимальный объем продукции, который необходимо доставить от соответствующего поставщика к соответствующему потребителю


	15. 
	
Для задачи линейного программирования о планировании производства составлена двойственная задача. Найден оптимальный план двойственной задачи:  = (0; 0,5; 2; 1,5). По двойственным оценкам, дающим прогнозные оценки экономическим показателям, можно сделать вывод, что увеличение объема второго вида сырья на 1 единицу позволило бы получить оптимальный план, для которого значение целевой функции
	увеличится на 0,5 ед.
	Указан единственно верный вариант ответа

	16. 
	
Областью допустимых решений задачи линейного программирования является треугольник ОАВ: О (0;0), А (1;0), В (0;1). Укажите точки максимума целевой функции  
	все точки отрезка АВ
	Указан единственно верный вариант ответа

	17. 
	
В задаче линейного программирования требуется найти максимум функции    при некоторых ограничениях. В ходе решения ее симплексным методом с применением стандартных компьютерных программ получена следующая таблица 
	cj
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Сделайте вывод о найденном решении
	найдено оптимальное решение 

 (0;1;2;0;0)
	Указан единственно верный вариант ответа

	18. 
	Транспортная задача, в которой представлены количественные данные представлена таблицей:
	   Потребители

Поставщики
	40
	
	40

	
	

	

	


	
	

	

	



Определите параметр b для задачи закрытого типа
	b=10
	Указан единственно верный вариант ответа

	19. 
	При решении транспортной задачи с применением стандартных компьютерных программ получена следующая таблица
	Объемы поставок
	Объемы потребления
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	40
	100
	40
	

	120
	14
40
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40
	12
40
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	60
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60
	15
 
	-2
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Рассчитайте оценки свободных клеток
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	Указан единственно верный вариант ответа

	20. 
	Для производства двух видов продукции используется три вида сырья. Расход сырья на производство единицы продукции, запасы сырья, а также прибыль от реализации единицы продукции каждого вида заданы в таблице
	
Виды                                  Виды продукции                       сырья

	1          2
	Запасы
сырья, кг

	1
2
3
	3        8
4        5
     9        4
	240
200
360

	Прибыль от реализации 
единицы продукции, у.е.
	2         3
	


Составьте математическую модель задачи линейного программирования, с помощью которой можно содержательно интерпретировать полученные результаты
	→ max

х1 0, х2 0.

	Указан единственно верный вариант ответа

	21. 
	После сбора статистических данных составлена задача линейного программирования

при ограничениях:

х1 0, х2 0.
Приведите задачу к каноническому виду
	

	Указан единственно верный вариант ответа
























КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Примерные вопросы к зачету 
Контролируемые компетенции – ОПК-3 Способен осознанно применять методы математической и дескриптивной статистики для анализа количественных данных, в том числе с применением необходимой вычислительной техники и стандартных компьютерных программ, содержательно интерпретировать полученные результаты, готовить статистические материалы для докладов, публикаций и других аналитических материалов

	№ п/п
	Задание
	Ключ к заданию / Эталонный ответ

	1. 
	Виды математических моделей задач линейного программирования (ЗЛП), предназначенных для анализа количественных данных 
	Задача линейного программирования, представленная в канонической форме (система ограничений задана уравнениями).
Задачей линейного программирования, представленная в симметричной  (неканонической) форме записи (система ограничений задана неравенствами).

	2. 
	Формулировка задачи, используемой в дескриптивной статистике об оптимальном использовании ресурсов
	Предприятие выпускает несколько видов продукции, используя для этого различные ресурсы. Известны затраты каждого вида ресурса на производство единицы каждого вида продукции и прибыль от реализации единицы каждого вида продукции. Требуется составить план выпуска продукции, чтобы при данных запасах ресурсов получить максимальную прибыль.

	3. 
	Нахождение оптимального решения задачи линейного программирования графическим методом
	Строится область допустимых решений. Для этого на плоскости Х1ОХ2 нужно построить полуплоскости, являющиеся решениями неравенств, а затем найти часть их пересечения, попавшую в первую четверть. 
Возможны следующие ситуации.
1) Область допустимых решений — пустое множество. Тогда ЗЛП не имеет оптимального решения из-за несовместности системы ограничений.
2) Область допустимых решений — единственная точка. Это единственное решение и будет оптимальным решением.
3) Область допустимых решений — выпуклый многоугольник. В этом случае оптимальное решение следует искать среди угловых точек ОДР.  Для этого можно найти координаты всех угловых точек многоугольника, вычислить значения целевой функции в этих точках и выбрать наибольшее (наименьшее). Координаты соответствующей угловой точки будут оптимальным решением.

	4. 
	Проверка  оптимальности опорного решения для ЗЛП, решенной симплексным методом с применением стандартных компьютерных программ на максимум
	1) Если все оценки , то найденное опорное решение оптимально.
2) Если среди оценок имеется хотя бы одна отрицательная , то найденное опорное решение не оптимально. Тогда если среди коэффициентов при  есть хотя бы одно положительное число, то переменную  можно ввести в базис и получить большее значение целевой функции  .
Если  и все коэффициенты  при  неположительные (  0), то  в базис ввести нельзя.

	5. 
	Нахождение альтернативного оптимума в ЗЛП, решаемой симплексным методом
	Предположим, что найдено оптимальное решение задачи, все оценки , и хотя бы одна из оценок свободных переменных равна нулю. Это говорит о наличии в задаче альтернативного оптимума. Если ввести в базис свободную переменную с нулевой оценкой, то получим второе оптимальное решение, а значение целевой функции при этом не изменится. 
Если нулевых оценок свободных переменных окажется несколько, то введение в базис каждой из этих переменных приводит к получению различных опорных оптимальных решений. Тогда задача имеет множество оптимальных решений, каждое из которых является выпуклой линейной комбинацией опорных оптимальных решений.

	6. 
	Понятие пары двойственных задач, применяемых для анализа количественных данных. Виды пар двойственных задач

	Каждой задаче линейного программирования можно поставить в соответствие другую задачу линейного программирования, которую называют двойственной к данной. Исходная и двойственная к ней задача образуют пару двойственных задач.
В зависимости от вида исходной задачи линейного программирования различают симметричные, несимметричные и смешанные пары двойственных задач.

	7. 
	 Первая основная теорема двойственности
	Если одна из двойственных задач имеет оптимальное решение, то и другая задача также имеет оптимальное решение, причем экстремальные значения целевых функций равны:
.
Если одна из двойственных задач не имеет оптимального решения из-за неограниченности целевой функции, то другая задача также не имеет оптимального решения, причем из-за несовместности системы ограничений.

	8. 
	Следствие второй основной теоремы двойственности
	Если в оптимальном решении одной из двойственных задач какая-либо переменная не равна нулю, то соответствующее ей ограничение двойственной задачи на оптимальном решении выполняется как равенство. И наоборот: если на оптимальном решении одной из двойственных задач какое-либо ограничение выполняется как строгое неравенство, то соответствующая ему переменная в оптимальном решении двойственной задачи равна нулю.

	9. 
	Формулировка задачи, используемой в дескриптивной статистике о составлении рациона (диете)
	Для составления суточного рациона используется n видов продуктов питания, содержащих m видов питательных веществ. Известны нормы содержания питательных веществ в единице каждого вида продукта, стоимость продуктов и требования к содержанию питательных веществ в рационе. Требуется определить, какие продукты и в каком количестве нужно включить в суточный рацион, чтобы он соответствовал требованиям, а его стоимость была минимальной.

	10. 
	Экономическая интерпретация двойственных оценок, используемых для получения прогнозных значений экономических показателей
	Оптимальные решения двойственной задачи можно расценивать как меру дефицитности ресурса. Поэтому компоненты оптимального решения   называют также двойственными оценками ресурсов. Чем больше значение двойственной оценки   , тем более дефицитным является ресурс. Недефицитный ресурс имеет нулевую оценку.

	11. 
	Постановка транспортной задачи, с помощью которой можно содержательно интерпретировать полученные результаты
	В m пунктах производства однородной продукции имеется груз в количествах соответственно  .  Этот груз необходимо доставить в n пунктов назначения, для каждого из которых известны объемы потребления данной продукции: .  Заданы тарифы   на транспортировку единицы продукции от каждого поставщика к каждому потребителю. Требуется составить план перевозок таким образом, чтобы полностью вывезти произведенную продукцию от поставщиков, удовлетворить спрос каждого потребителя, и при этом суммарная стоимость перевозок была бы минимальной.

	12. 
	Транспортные задачи закрытого и открытого типа, используемые для анализа количественных данных
	Если в транспортной задаче суммарный объем отправляемой продукции равен суммарному объему потребления этой продукции в пунктах назначения, то транспортная задача называется задачей закрытого типа. В обратном случае - задачей открытого типа.

	13. 
	Нахождение опорного решения транспортной задачи методом минимального тарифа
	Метод минимального тарифа основан принципе приоритета наиболее экономичных перевозок. Первоначальное распределение поставок начинают с пары «поставщик-потребитель», имеющей наименьшую стоимость перевозки. В соответствующую ячейку таблицы вводят объем продукции, необходимый потребителю и имеющейся у поставщика. Далее поставки распределяются в свободные ячейки с наименьшими тарифами с учетом оставшейся у поставщика продукции и удовлетворения спроса потребителей. Процесс продолжают до тех пор, пока вся продукция производителей не будет распределена и потребности получателей не будут удовлетворены. 

	14. 
	Критерий оптимальности решения транспортной задачи
	Если потенциалы  и  удовлетворяют условиям   для занятых клеток, и все оценки свободных клеток,  то найденное опорное решение оптимально.

	15. 
	Альтернативный оптимум в транспортных задачах
	Если среди оценок свободных переменных оптимального решения имеется хотя бы одна нулевая оценка  то найденное оптимальное решение не единственно. Задача имеет альтернативный оптимум. Чтобы найти другое оптимальное решение, нужно ввести в базис свободную переменную с нулевой оценкой. Для этого нужно из клетки с нулевой оценкой построить цикл по указанному выше правилу и перераспределить поставки по циклу. Оптимальное значение целевой функции при этом не изменится.




Критерии и шкалы оценивания промежуточной аттестации (зачет)

	Зачтено
	Незачтено

	Выставляется при условии, если студент в процессе обучения показывает хорошие знания учебного материала, выполнил все задания для подготовки к опросу. При этом студент логично и последовательно излагает материал темы, раскрывает смысл вопроса, дает удовлетворительные ответы на дополнительные вопросы
	Выставляется при условии, если студент обладает отрывочными знаниями, затрудняется в умении использовать основные категории, не выполнил задания для подготовки к опросу, дает неполные ответы на вопросы из основной литературы, рекомендованной к курсу

	Повышенный/пороговый
	Компетенции не сформированы
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