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	№ п/п
	Задание
	Ключ к заданию / Эталонный ответ
	Критерии оценивания

	ОПК-3 - способен осознанно применять методы математической и дескриптивной статистики для анализа количественных данных, в том числе с применением необходимой вычислительной техники и стандартных компьютерных программ, содержательно интерпретировать полученные результаты, готовить статистические материалы для докладов, публикаций и других аналитических материалов

	1
	С учётом требований методов математической статистики для анализа количественных данных, оценка значимости параметров модели регрессии осуществляется на основе:
а) t-критерия Стьюдента
б) F-критерия Фишера
в) коэффициента корреляции
г) средней квадратической ошибки
	а
	Указан единственно верный вариант ответа

	2
	С учётом требований методов математической статистики для анализа количественных данных, оценка значимости уравнения регрессии осуществляется на основе:
а) t-критерия Стьюдента
б) F-критерия Фишера
в) коэффициента корреляции
г) коэффициента конкордации
	б
	Указан единственно верный вариант ответа

	3
	Для анализа количественных данных используют коэффициент детерминации, который характеризует:
а) долю дисперсии результативной переменной, обусловленной влиянием независимых переменных, входящих в модель
б) дисперсию результативной переменной
в) долю дисперсии результативной переменной, обусловленной влиянием всех неучтённых в модели факторов
г) долю дисперсии результативной переменной, обусловленной влиянием наиболее весомого в модели фактора
	а
	Указан единственно верный вариант ответа

	4
	Для выявления наличия тенденции временного ряда используют такой метод математической статистики, как:
а) тест Гольдфельда-Квандта
б) построение графика временного ряда, АКФ и ЧАКФ
в) функцию Кобба-Дугласа
г) тест Дики-Фуллера
	б
	Указан единственно верный вариант ответа

	5
	С учётом требований методов математической статистики для анализа количественных данных, в мультипликативной модели временного ряда его основные компоненты:
а) логарифмируются
б) перемножаются
в) складываются
г) закономерные компоненты перемножаются, а случайная — складывается
	б
	Указан единственно верный вариант ответа

	6
	Модель вида MA(2), используемые для анализа количественных данных, называется:
а) моделью скользящего среднего 1-го порядка
б) моделью скользящего среднего 2-го порядка
в) авторегрессионной моделью 1-го порядка
г) авторегрессионной моделью 2-го порядка
	б
	Указан единственно верный вариант ответа

	7
	Модель вида AR(1), используемые для анализа количественных данных, называется:
а) моделью скользящего среднего 1-го порядка
б) моделью скользящего среднего 2-го порядка
в) авторегрессионной моделью 1-го порядка
г) авторегрессионной моделью 2-го порядка
	в
	Указан единственно верный вариант ответа

	8
	При интерпретации полученных результатов и подготовке аналитических материалов используется коэффициент ____________, который показывает, на сколько процентов изменится функция с изменением аргумента на 1% 
	эластичности

	Допустимый ответ: Эластичности

	9
	При интерпретации полученных результатов и подготовке аналитических материалов графическим представлением автокорреляционной функции является ….
	коррелограмма
	Допустимый ответ: Коррелограмма

	10
	Последовательность значений коэффициентов автокорреляции называется ____________функцией

	автокорреляционной
	Допустимый ответ:
 Автокорреляционной

	11
	Структуру временного ряда можно исследовать на основе _____________________функции
	автокорреляционной
	Допустимый ответ: 
Автокорреляционной

	12
	Основанная на методах математической статистики модель временного ряда имеет вид yt = ut +st +vt +e t , где  yt -уровни ряда; ut -тренд; st -сезонная компонента; vt -циклическая компонента; e t -случайная компонента. Это ________________модель
	аддитивная

	Допустимый ответ:
Аддитивная

	13
	


На основании наблюдений за 50 семьями построено уравнение регрессии , где  – потребление,  – доход. При интерпретации полученных результатов и подготовке аналитических материалов сделайте вывод: соответствуют ли знаки коэффициентов регрессии теоретическим представлениям?
	да
	Допустимый ответ: соответствует

	14
	
Тенденция выпуска продукции фирмы (млн. р.) за 2003-2024 гг. описывается уравнением: .  При интерпретации полученных результатов и подготовке аналитических материалов сделайте вывод: выпуск продукция фирмы ежегодно ____________ в среднем на 1,1 млн. руб.
	увеличивается
	Допустимый ответ:
Увеличивается

	15
	
Коэффициент регрессии в уравнении , характеризующем связь между объемом реализованной продукции (млн. руб.) и прибылью предприятий автомобильной промышленности за год (млн. руб.) означает, что при увеличении объёма реализованной продукции на 1 млн. руб. прибыль увеличивается на _________млн.руб.
	1,5
	Указан единственно верный вариант ответа

	16
	При анализе количественных данных в результате сглаживания временного ряда 6, 2, 7, 5, 12, 15 простой трехуровневой скользящей средней второе сглаженное значение равно … (до 0,1):
	4,7
	Указан единственно верный вариант ответа

	17
	При анализе количественных данных в результате сглаживания временного ряда 6, 7, 12, 15, 10, 12, 20, 18, 24 простой пятиуровневой скользящей средней первое сглаженное значение равно … (до целого):
	10
	Указан единственно верный вариант ответа

	18
	Выборочный коэффициент корреляции r =0,8. При интерпретации полученных результатов и подготовке аналитических материалов сделайте вывод: какой процент дисперсии результативного признака объясняется влиянием объясняющих факторов? Ответ записать целым числом
	64

	Указан единственно верный вариант ответа

	19
	Пусть Yt – временной ряд с квартальными наблюдениями, St – аддитивная сезонная компонента. Оценки сезонной компоненты для первого, второго и четвертого кварталов соответственно равны S1=5, S2= -1, S4=2. Оценка сезонной компоненты для третьего квартала равна …
	- 6
	Указан единственно верный вариант ответа

	20
	
Трендовая модель имеет вид . Длина ряда равна 30. Используя методы математической статистики для анализа количественных данных, сделайте прогноз на следующий период. Он равен …
	907
	Указан единственно верный вариант ответа

	21
	
Трендовая модель имеет вид . Ряд представляет данные с 2019 по 2024 год включительно. Прогноз на 2025 год составит …
	23
	Указан единственно верный вариант ответа

	ПК-2 - Способен проводить анализ информации с применением математического аппарата, цифрового статистического и эконометрического инструментария и специализированного программного обеспечения для решения профессиональных задач; разрабатывать прогнозы и сценарии развития общественных явлений и социально-экономических процессов

	1
	Исходные данные для разработки прогнозов развития общественных явлений и социально-экономических процессов содержатся во временных рядах, элементами которых являются:
а) варианты и частоты
б) показатели времени и частоты
в) показатели времени и уровни
г) частоты и частости
	в
	Указан единственно верный вариант ответа

	2
	Временные данные, используемые для разработки прогнозов развития общественных явлений и социально-экономических процессов – это данные, которые:
а) получены от разных однотипных объектов, но относятся к одному и тому же моменту времени
б) характеризуют один и тот же объект в различные моменты или периоды времени
в) характеризуют один и тот же объект в один момент времени
г) получены от разных однотипных объектов в различные моменты или периоды времени
	б
	Указан единственно верный вариант ответа

	3
	Временные данные, используемые для разработки прогнозов развития общественных явлений и социально-экономических процессов, содержат компоненты:
а) тренд, циклические колебания, уровни ряда
б) сезонные колебания, тренд
в) тренд, циклические, сезонные колебания и случайные колебания
г) уровни временного ряда
	в
	Указан единственно верный вариант ответа

	4
	В зависимости от того, как представлены уровни временного ряда, различают ряды:
а) моментные и интервальные
б) дискретные и интервальные
в) стационарные и нестационарные
г) абсолютных, относительных и средних величин
	г
	Указан единственно верный вариант ответа

	5
	В зависимости от того, как представлены показатели времени во временном ряду, различают ряды:
а) моментные и интервальные
б) дискретные и интервальные
в) стационарные и нестационарные
г) абсолютных, относительных и средних величин
	а
	Указан единственно верный вариант ответа

	6
	Периодическими компонентами временного ряда являются:
а) тренд, циклические колебания, уровни ряда
б) сезонные колебания, тренд
в) циклические и сезонные колебания
г) уровни временного ряда
	в
	Указан единственно верный вариант ответа

	7
	На основе анализа информации с применением математического аппарата, цифрового статистического и эконометрического инструментария выявляют внутреннюю закономерность временного ряда на длительном отрезке времени, которую характеризует:
а) сезонная компонента
б) случайная компонента
в) циклическая компонента
г) тренд
	г
	Указан единственно верный вариант ответа

	8
	Временной ряд, уровни которого характеризуют добычу нефти по региону в тоннах за каждый год, является ________________

	интервальным

	Допустимый ответ: 
Интервальными

	9
	Периодические колебания, возникающие в течение года под влиянием природно-климатических или социальных причин, называются ____________________колебаниями.
	сезонными

	Допустимый ответ:
 Сезонными

	10
	Временной ряд, показатели которого характеризуют численность работников предприятия на первое число каждого месяца года является ________________
	моментным

	Допустимый ответ: Моментным


	11
	На основе анализа временного ряда построена автокорреляционная функция:
[image: http://gigabaza.ru/images/37/73469/m1f22c602.png]
Можно сделать вывод, что этот временной ряд содержит ____________ колебания.

	сезонные
	Допустимый ответ:
 Сезонные 

	12
	Графическое изображение этой трендовой модели, используемой для прогнозирования:
[image: ]

	парабола
	Допустимый ответ: 
Парабола

	13
	Прогноз сроком до 1 месяца называется _____________прогнозом
	оперативным
	Допустимый ответ: Оперативным

	14
	Проверка истинности, адекватности модели, используемой для прогнозирования,  это  … модели
	верификация
	Допустимый ответ: 
Верификация

	15
	
По временному ряду с 2013 по 2022 гг. построена линейная модель тренда , на основе которой делается прогноз на 2023 год. Прогнозное значение составит:
	524
	Указан единственно верный вариант ответа

	16
	
По временному ряду с 2018 по 2022 гг. построена линейная модель тренда , на основе которой делается прогноз на 2023 год. Прогнозное значение составит:
	80
	Указан единственно верный вариант ответа

	17
	
По временному ряду с 2015 по 2023 гг. построена линейная модель тренда , на основе которой делается прогноз на 2024 год. Прогнозное значение составит:
	550
	Указан единственно верный вариант ответа

	18
	
Авторегрессионная модель имеет вид . Предпоследний уровень временного ряда равен 252, а последний уровень 250. Прогноз на следующий период составит:
	250
	Указан единственно верный вариант ответа

	19
	
Авторегрессионная модель имеет вид . Предпоследний уровень временного ряда равен 252, а последний уровень 250. Длина ряда равна 30. Прогноз на следующий период составит:
	244
	Указан единственно верный вариант ответа

	20
	
Авторегрессионная модель имеет вид  (n=20). Последний уровень временного ряда равен 1100. Прогноз на следующий период составит:
	1190
	Указан единственно верный вариант ответа

	21
	
По временному ряду с февраля по июль построена линейная модель тренда , на основе которой делается прогноз на август. Прогнозное значение составит:
	108
	Указан единственно верный вариант ответа




КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Примерные вопросы к зачёту

Контролируемые компетенции – ОПК-3 - Способен осознанно применять методы математической и дескриптивной статистики для анализа количественных данных, в том числе с применением необходимой вычислительной техники и стандартных компьютерных программ, содержательно интерпретировать полученные результаты, готовить статистические материалы для докладов, публикаций и других аналитических материалов;
ПК-2 - Способен проводить анализ информации с применением математического аппарата, цифрового статистического и эконометрического инструментария и специализированного программного обеспечения для решения профессиональных задач; разрабатывать прогнозы и сценарии развития общественных явлений и социально-экономических процессов

	№ п/п
	Задание
	Ключ к заданию / Эталонный ответ

	1. 
	Временной ряд – понятие и требования
	Временной ряд — это последовательность упорядоченных во времени числовых показателей, характеризующих уровень развития изучаемого явления. Он включает два обязательных элемента: время и конкретное значение показателя — уровень ряда. 
Некоторые требования к временным рядам: Сопоставимость уровней (для несопоставимых величин проводить исследование динамики неправомерно); Длина ряда (некоторые методы анализа и прогнозирования предъявляют жёсткие требования к длине ряда, поэтому иногда вместо годовых данных желательно брать поквартальные или помесячные); Полнота информации (временные ряды не должны иметь пропущенных значений, которые могут объясняться как недостатком при сборе информации, так и произошедшими изменениями в системе отчётности)

	2. 
	Виды временных рядов
	По форме представления уровней. Ряды абсолютных показателей, относительных показателей, средних величин.  
По характеру временного параметра. Моментные и интервальные временные ряды. В моментных рядах уровни характеризуют значения показателя по состоянию на определённые моменты времени, в интервальных — за определённые периоды времени.
В зависимости от наличия основной тенденции выделяют стационарные ряды, в которых среднее значение и дисперсия постоянны, и нестационарные, содержащие основную тенденцию развития.

	3. 
	Задачи анализа временных рядов
	Прогнозирование. На основе данных одного временного ряда можно предсказывать его будущее поведение. Например, прогнозирование продаж, изменения цен, спроса на услуги, уровня температуры. Заполнение пропусков. Временные ряды часто содержат пропуски в данных (например, из-за сбоя измерений). Важной задачей является корректное восстановление отсутствующих значений на основе доступных данных. Обнаружение изменений. Анализ временных рядов позволяет выявлять моменты резких изменений в поведении метрики. Это полезно для диагностики проблем или отслеживания изменений в системе. Сегментация временного ряда. Сегментация — это задача разделения временного ряда на отдельные фрагменты, которые характеризуются различными паттернами поведения

	4. 
	Компоненты уровней временного ряда
	Компоненты уровней временного ряда включают:
1. Тренд. Изменение, определяющее общее направление развития, основную тенденцию временного ряда. Это систематическая составляющая долговременного действия.  
2. Сезонная составляющая. Повторяющиеся изменения, связанные, как правило, с календарными изменениями: сменой времён года или наступлением праздничных дней.  
3. Циклическая составляющая. Колебания, обусловленные экономическими циклами или циклами деловой активности. Период такого колебания в среднем составляет от двух до пяти лет.  
4. Случайные колебания. Ситуативные изменения, которые нельзя предсказать, например, неожиданные события или технические сбои. 

	5. 
	Модели временных рядов
	Модели временных рядов — математические модели прогнозирования, которые стремятся найти зависимость будущего значения от прошлого внутри самого процесса и на этой зависимости вычислить прогноз. 
Модели временных рядов можно разделить на две группы:  
1. Статистические модели. В них зависимость будущего значения от прошлого задаётся в виде некоторого уравнения. К ним относятся: регрессионные модели (линейная регрессия, нелинейная регрессия), авторегрессионные модели (ARIMAX, GARCH, ARDLM), модель экспоненциального сглаживания, модель по выборке максимального подобия и другие. 
2. Структурные модели. В них зависимость будущего значения от прошлого задаётся в виде некоторой структуры и правил перехода по ней. К ним относятся: нейросетевые модели, модели на базе цепей Маркова, модели на базе классификационно-регрессионных деревьев и другие.

	6. 
	Простейшие модели тренда
	Некоторые простейшие модели тренда:
· Модель линейного тренда. Это простейшая модель, которая применяется для прогнозирования. Подходит для отображения тенденции примерно равномерных изменений уровней: равных в среднем абсолютных приростов или сокращений уровней за равные промежутки времени.  
· Модель квадратичного тренда (полиномиальная модель второй степени). Это простейшая нелинейная модель, которая применяется для прогнозирования. В уравнении квадратичного тренда b0 — оценка сдвига отклика Y, b1 — оценка линейного эффекта, b2 — оценка квадратичного эффекта
· Также используются в экономике: Экспоненциальный тренд, Степенной тренд, Гиперболический тренд

	7. 
	Модель авторегрессии. Прогнозирование по модели авторегрессии
	Авторегрессионная модель (AR-модель) — это математический метод прогнозирования, при котором будущие значения временного ряда (например, продажи, цены или температура воздуха) рассчитываются на основе предыдущих наблюдений этого же ряда.  Прогнозирование по модели авторегрессии заключается в том, что, зная параметры модели и соответствующие ретроспективные значения временного ряда, можно предсказать его будущие значения. Пример использования: анализ финансовых рынков, когда с помощью AR-модели можно прогнозировать будущие цены акций на основе их прошлых значений. Порядок авторегрессионной модели (обозначается как AR(p)) показывает, сколько предыдущих значений ряда используется для прогноза текущего значения. 

	8. 
	Модель скользящего среднего. Прогнозирование по модели скользящего среднего
	Моделью скользящего среднего порядка называется модель стационарного процесса, выражающая значение уровня временного ряда в виде линейной комбинации конечного числа предыдущих значений ошибок модели и аддитивной случайной составляющей. Согласно модели, оценка прогнозируемых членов ряда линейно зависит от текущего и прошлых значений, а также некоторого стохастического члена, который отражает вероятностный характер модели.

	9. 
	Стационарность временного ряда
	Стационарность временного ряда — это свойство, при котором его средние и стандартные отклонения не меняются со временем. Другими словами, такие компоненты как тренд и сезонность отсутствуют. Если временной ряд является стационарным, то его можно легко анализировать и прогнозировать. 
Пример стационарных временных рядов — рождаемость в России. Конечно, она зависит от множества факторов, но её спад или рост возможно предсказать: у рождаемости нет ярко выраженной сезонности

	10. 
	Тест Дики-Фуллера
	Тест Дики — Фуллера — это методика, которая используется в прикладной статистике и эконометрике для анализа временных рядов и проверки на стационарность. Также тест является одним из инструментов проверки наличия единичного корня во временных рядах. Был предложен в 1979 году Дэвидом Дики и Уэйном Фуллером. Процесс построения теста начинается с рассмотрения простейшего процесса авторегрессии первого порядка. Затем из левой и правой части уравнения вычитается значение временного ряда в прошлый момент времени и проводится переобозначение слагаемых

	11. 
	Оценка адекватности и точности моделей временных рядов
	Оценка адекватности моделей временных рядов включает проверку соответствия модели исследуемому процессу или объекту. Для этого исследуют ряд остатков, то есть отклонения расчётных значений от фактических данных.   Трендовая модель конкретного временного ряда считается адекватной, если остаточная компонента удовлетворяет следующим свойствам: случайность колебаний уровней остаточной последовательности;  соответствие распределения случайной компоненты нормальному закону распределения;  равенство математического ожидания случайной компоненты нулю;  независимость значений уровней случайной последовательности, то есть отсутствие существенной автокорреляции

	12. 
	Автокорреляция остатков. Критерий Дарбина-Уотсона
	Критерий Дарбина-Уотсона (или DW-критерий) — статистический критерий, используемый для тестирования автокорреляции первого порядка элементов исследуемой последовательности.  Наиболее часто применяется при анализе временных рядов и остатков регрессионных моделей. 
Критерий рассчитывается по формуле, где используется коэффициент автокорреляции первого порядка. На практике применение критерия Дарбина-Уотсона основано на сравнении полученной величины с теоретическими значениями для заданного числа наблюдений, числа независимых переменных модели и уровня значимости.

	13. 
	Экспоненциальное сглаживание
	Экспоненциальное сглаживание — один из наиболее распространённых методов для сглаживания временных рядов, а также для прогнозирования. В отличие от метода скользящего среднего, где прошлые наблюдения имеют одинаковый вес, экспоненциальное сглаживание присваивает им экспоненциально убывающие веса, по мере того как наблюдения становятся старше. Другими словами, последние наблюдения дают относительно больший вес при прогнозировании, чем старые наблюдения. На основе простого экспоненциального сглаживания разработаны более сложные модели сглаживания временных рядов, содержащих периодические сезонные колебания и/или обладающих тенденцией роста

	14. 
	Использование фиктивных переменных для выделения сезонности
	Использование фиктивных переменных для выделения сезонности заключается в построении модели регрессии, которая наряду с фактором времени включает сезонные фиктивные переменные. Каждая фиктивная переменная отражает сезонную компоненту временного ряда какого-либо одного периода. Она равна 1 для данного периода и 0 для всех остальных периодов.  Число фиктивных переменных должно быть на единицу меньше числа сезонов внутри года. Например, при моделировании годовых данных модель регрессии помимо фактора времени должна содержать одиннадцать фиктивных компонент (12-1), при моделировании поквартальных данных — три фиктивные компоненты (4-1) и т. д.

	15. 
	ARCH и GARCH модели
	ARCH (авторегрессионная условная гетероскедастичность) и GARCH (обобщённая авторегрессионная условная гетероскедастичность) — модели, которые используются в финансовом анализе.   
ARCH-модель предполагает, что условная дисперсия зависит только от квадратов прошлых значений временного ряда. Впервые такие модели были предложены Робертом Энглом в 1982 году.   
GARCH-модель — обобщение ARCH, в котором предполагается, что условная дисперсия зависит также от прошлых значений самой условной дисперсии. Такую модель предложил Боллерслев в 1986 году. 




Критерии и шкалы оценивания промежуточной аттестации
Шкала и критерии оценки (зачёт)

	Зачтено
	Незачтено

	1. Полно раскрыто содержание вопросов билета.
2. Материал изложен грамотно, в
определённой логической 
последовательности, правильно используется терминология.
3. Показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации. 
4. Продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность умений и знаний.
5. Ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопросов.
	1. Неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала.
2. Имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании терминологии, исправленные после нескольких наводящих вопросов. 
3. При неполном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность умений и знаний.
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